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1 Advanced Database Systems              

: Functionsتعريف الدوال

سمحتبحيثنسبيا  صغيرةمنفردةمهمةأووظيفةهيFunctionالـدالة•

.نتيجتهاعلىوقتأيفيبالحصول

الخادمالجهازعلىتخزنوالتيT_SQLالــجملمنمجموعةهوالـدالة•

Serverالإجراءاتمثلمثلها.

يمةقبإرجاعتقومأنمنلابدالدوالأنهووالدوالالإجراءاتبينالفرق•

.Returnالذاكرةمنمطرودة

توفرفهي،المتكررةالمهاملتنفيذالمستخدمةالوسائلأحدأيضا  الدوالتعد•

.إليهاالحاجةلحينServerالـعلىبتخزينهاالوقت
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...تابع 
صمممبهايقومالتيالوظائفأهممن:نوعينإلىالـــدوالتصنيفيمكن•

لذياالنحوعلىمهامهممختلفلأداءالمستخدمينمساعدةالبياناتقواعد

:هيالمساعدةالأدواتومنينبغي

Built-Inالمدمجةالدوال1. Functions:الموجودةالجاهزةالدوالهي

SQLبنيةضمن Server,منالمدمجةالدوالمنهائلةمجموعةويوجد

.بالنصوصخاصةودوالوالوقتالتاريخمعالجةودوالرياضيةدوال

.2User Defined Function:قبلمنكتابتهايتمالتيالــدوالهي

ناتالبياقاعدةمنمعينةبقيمةالرجوعاومعينةمشكلةلحلالمبرمج

.البياناتقاعدةإنجازمنالمطلوبحسب
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:Built-In Functionsالدوال المدمجة 
دوال التجميعAggregate Functions 

لغةتحتوىSQLلمحتوىتجميعأوحصرلعملضمنيةدوالعلى
على.دةواحبقيمةلتعودالصفوفمنالعديدعلىوتطُبق.قيممنالأعمدة
سلعةرسعمتوسطحسابفىالدوالهذهأحداستخداميمكنكالمثالسبيل
.سعرأوأكبرأقلحسابيمُكنكوكذا.عمودفىما

 من دوال التجميع التى سنتعامل معها هي:

حساب المتوسط قيم الحقل الذي حددناه وإذا كان هناك : AVGالدالة 1.
.سجلات فيها حقل فارغا  فإنها تتجاهله

:مثلا •

Use NorthWind
Select AVG(unitPrice) As Avg_Price
From products
Where unitPrice < 12.0
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 Aggregate Functionsدوال التجميع... تابع 

.تعرض أعلى قيمة للحقل: MAXالـدالة 2.

Use NorthWind

Select MAX(unitPrice) as MAX_Value

From products

.تعرض أقل قيمة للحقل: MINالـدالة 3.

Use NorthWind

Select MIN(unitPrice) as MIN_Value

From products
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 Aggregate Functionsدوال التجميع... تابع 

تعطينا مجموع القيم لحقل محدد إذا وجد سجلات فيها حقل: SUMالـدالة 4.
.فارغ فإنها تتجاهله

Use NorthWind
Select SUM (unitPrice) as Total
From products

.5:COUNTتعرض سجلات الجدول بالكامل.
– Use NorthWind

Select count (address) as AddressCount
From customers

– Use NorthWind
SELECT city,COUNT(city) as عدد موظفين كل مدينة ' '

FROM Employees
GROUP BY city
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Aggregate Functionsدوال التجميع... تابع 

  HAVING :شرط التجميع6.

GROUPالكلمةبعدHAVINGالكلمةتستخدم• BYجلبشرطلتحديد

GROUPبعدمثلاالبيانات، BYومتقالمدن،حسبالموظفينبتجميع

HAVINGمثلا  «لندن»مدينةفيالقاطنةالمجموعاتبجلب:

– Use NorthWind

SELECT city,COUNT(city) as عدد موظفين مدينة لندن' '

FROM Employees

GROUP BY city

HAVING city= ' London '
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Arithmetic Functions :الحسابية دوال ال

Absoluteالمطلقةالقيمةلناتعيد:ABSالدالة1. Valueللحقل

:يليكماوصيغتهاالمحدد،

SELECT ABS(-67)

للرقمالمربعالجذرقيمةالدالةهذهلناتعيد:SQRTالدالة•

الالدومنالمزيديوجد.السالفةالدوالمثلوصيغتهاالمحدد،

الرياضية
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   DATETIME Functions:دوال الوقت والتاريخ

النوعأنمنالرغمعلىDATETIMEلغةفىضمنيامعرفSQL
:مكوناتهعلىأيضامشتملا  القياسية

YEAR,MONTH,DAY,HOUR,MINUTE,SECOND

البياناتقواعدإدارةنظامتعاملكيفيةلاتوضحأنهاإلا(DBMS)
النوعهذامعالتعاملفىطريقتهلهDBMSكلأنيعنىفيمامعه
.الدوالوهذه

الــدالةGetDate():التشغيلنظاممنالحاليالوقتتعطيناوهي،
التاريخإدخالعمليةفيالدالةهذهتساعدناوقد

SELECT GETDATE() as 'Current Date & time'
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   DATETIME Functions:دوال الوقت والتاريخ...   تابع 

  الــــدالةDatePart(Year,Date column):إستخلاص السنة من التاريخ.

USE NorthWind
SELECT OrderDate AS 'Date of Order',

DATEPART(YEAR,  OrderDate) AS ‘Year',
DATEPART(MONTH, OrderDate) AS ‘Month',
DATEPART(DAY,   OrderDate) AS ‘Day'

FROM Orders

DatePart:هناك دوال أخرى تقوم بنفس وظيفة الدالة •

SELECT MONTH(OrderDate),
DAY(OrderDate),
YEAR(OrderDate)

FROM Orders
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   DATETIME Functions:دوال الوقت والتاريخ... تابع 

نوعمنحقلمنجزءإلىرقميةقيمةبإضافةتقوم:DATEADDالدالة•
معين،تاريخإلىالسنواتأوالشهورأوالأيامبعضكإضافةتاريخ،
:يليكماالدالةوصيغة

DATEADD(Part_of_date, number, date)

Ex:

Use Northwind

SELECT ShipName, ShippedDate as 'Date of Shipping',

DATEADD(day,3,ShippedDate) as 'Real Date of Shipping'

FROM Orders
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   DATETIME Functions:دوال الوقت والتاريخ... تابع 

ث هذه الدالة تقوم بطرح تاريخ من تاريخ آخر، بحي:  DATEDIFFالدالة •

و تكون القيمة الناتجة هي فارق التاريخين سواء بالأيام أو الأشهر أ
:السنوات، وصيغتها كما يلي

DATEDIFF(Part_of_date, date1, date2)

Ex:

SELECT DATEDIFF(Month, ‘01/12/2012', ‘08/12/2012')
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 Conversion Functions :دوال التحويل

ولهذاقبلاً،مستتحتاجهاقدالتيالعملياتأهممنالبياناتأنواعبينالتحويل•

.رآخنوعإلىنوعمنالبياناتلتحويلالدوالبعضيليفيماسنورد

مثالهذاونصية،قيمإلىالرقميةالقيمبتحويلالدالةهذهتقوم:STRالدالة1.

:لاستعمالها

USE Northwind

SELECT ' ID of The Category '+CategoryName +' is: ‘+  

STR(CategoryID) as 'Info'

FROM Categories

من مزايا هذه الدالة أنها ليست حكراً على نوع معين، بل من : CONVERTالدالة2.

:خلالها تستطيع تحويل أي نوع إلى نوع آخر، وهذه صيغتها

CONVERT(Data_Type, value_or_column_to_convert)
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 Conversion Functions :دوال التحويل..      تابع 

EX:

SELECT CONVERT(int, '12') AS 'String To Int',
CONVERT(varchar, 56) AS 'Int To String'

:يليكماوصيغتهاCONVERTبالدالةتماماشبيهدورها:CASTالدالة3.

CAST(value_or_column_to_convert as Data_Type)

ثمASمةبالكلمتبوعانوعه،تحويلالمرادالحقلأوالقيمةنضعالقوسينبين•
دالةاستخدامكيفيةيوضحمثالوهذاإليه،التحويلالمرادالبياناتبنوع

CAST:التحويل

EX:
USE Northwind
SELECT CAST(BirthDate AS CHAR(12)) FROM Employees
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: String Functionsالدوال النصية 

المحدد،الحقلأوالنصمنجزءالدالةهذهلناتعيد:SUBSTRINGالدالة1.

:يليكماالعامةوصيغتها

USE Northwind

SELECT lastName AS ' الكاملالاسم', SUBSTRING(lastName, 3,5)
AS ' الاسممنجزء'

FROM Employees

ا النصباقتطاعالدالةهذهتقوم:LEFTالدالة2. قيمةبوانتهاءاليسارمنانطلقا

:يليكماوصيغتهاعكسهاRIGHTوالدالةالاجتزاء،طول

USE Northwind

SELECT lastName AS ' الكاملالاسم', LEFT(lastName, 5) AS ' جزء'

الاسممن

FROM Employees
Advanced Database Systems              15

: String Functionsالدوال النصية ... تابع 

:LTRIMوRTRIMالدالتان4.

.الحقلأوالنصيمينعنالفراغاتبمسحRTRIMالدالةتقوم–

أوالنصيسارعنالفراغاتبمسحLTRIMالدالةتقوموبالمقابل–

:يليكماوصيغتهماالحقل،

-- Remove Blanks From The right

SELECT RTRIM('Khalid ');

-- Remove Blanks From the left

SELECT LTRIM(' Khalid’);

. دون فراغات"  Khalid"في الحالتين ستكون النتيجة عبارة عن الكلمة Advanced Database Systems              16
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: String Functionsالدوال النصية ... تابع 

النصوص،حالةبتغييرالدالتانهاتانتقوم:UPPERوLOWERالدالتان

UpperكبيرةأحرفإلىالنصأحرفUPPERالدالةتمكننابحيث case

.LOWERالدالةتقدمهوالعكس

-- Change Case To Upper case

SELECT UPPER('Khalid') AS 'UPPER Case’;

-- Change Case To Lower case

SELECT LOWER('Khalid') AS 'LOWER Case';
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: String Functionsالدوال النصية ... تابع 

النصأوالحرفرتبةالدالةهذهلناتعيد:CHARINDEXالدالة6.

:يليكماالمحدد

SELECT FirstName,

CHARINDEX('d',FirstName) AS 'Position Of "d"'

FROM Employees

:يليكماالمحدد،الحقلأوالنصطولالدالةهذهلناتعيد:LENالدالة7.

SELECT FirstName,

LEN(FirstName) AS 'Length Of FirstName'

FROM Employees
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Break Time – 10 minutes

Advanced Database Systems              

 User Defined functionsتعريف الدوال

:يتم تسمية الدالة حسب القواعد التالية: تسمية الـــدالة•

. Second , are_ n:، مثال _أول رمز من الأسم يكون حرف أو الرمز –

.act_52_t: ، مثال _ يعد أول رمز تركيبة من الحروف و الأرقام الرمز –

.! , * , & , ^ , % , $ , @: لن تشمل الأسماء أيا من هذه الرموز–

.لا يتم استخدام الفراغات في الاسم–

:الصيغة العامة•

CREATE FUNCTION Function_Name(@Parameters)

RETURNS Data_Type

AS

Begin

//Do Something

RETURN Value

END

 Beginحيث يبدأ  بالكلمة 

Endوينتهي بالكلمة 

تي لابد من تحديد نوع القيمة ال

ستعيدها الدالة بعد الكلمة 

returnالمفتاحية 
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...تـابع 

 قاعدة البياناتSQL Serverبها ثلثة أنواع من الدوال:

.Scalar Functionsالدوال التي تقوم باسترجاع قيمة واحدة 1.

 Inlineالدوال التي تقوم باسترجاع قيم جدول من خلل جملة واحدة2.

Table-Valued Functions 

-Multiالدوال التي تقوم باسترجاع قيم جدول من خلل أكثر من جملة3.

Statement Table-Valued Functions

 تقوم باسترجاع قيمة واحدة من خلال جملةRETURNS .

يمكن استخدامها في معادلة أو جملة استعلام.

 لدالةفي اتستخدم تتشابة مع الإجراءات في كونها من الممكن أن تأخذ مدخلات. Advanced Database Systems              21

Example:

Use NorthWind

go

Create Function AvgPrice(@category_id  int)

Returns money

As

Begin

declare @avg money

Select @avg=avg(UnitPrice) From products

Where categoryID=@category_id

Return @avg

End

كرقمالصنفنوعهوفقطواحدمدخلتأخذAvgPriceباسمدالةبإنشاءقم•

category_idالمتغيرفيالوحدةسعرمتوسطحسابويتمavgنوعمن

money؟
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:لاستدعاء الدالة بأكثر من طريقة

DECLARE @avg1 money,

@avg2 money,

@avg3 money

SET @avg1= dbo.AvgPrice(8)

EXEC @avg2= dbo.AvgPrice 8

SELECT @avg3= dbo.AvgPrice(8)

SELECT @avg1 as AVG1,@avg2 as AVG2,   @avg3 as AVG3
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:استدعاء الدالـــة

سعرمتوسطمنأكبرUnit_Priceالوحدةسعرالتيالمنتجاتجميعأعرض•

Seafoodالدالةبهاترجعوالتي8رقمهاوالتيavgPrice؟

Use NorthWind

Select * From product Where Unit_Price > dbo.AvgPrice(8)

Use NorthWind
Select CategoryName,ProductName,UnitPrice

From Products,Categories
where UnitPrice > dbo.AvgPrice(8)

صنفأعرض اسم المنتج ونوعه وكذلك السعر للبضائع التي سعرها أكبر من متوسط ال

SeaFood ؟8والتي رقمها
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فيماكواستخدامهمتغيرتعريفبدونالكودكتابةالممكنمنكان

:التاليالمثال
Use NorthWind

go

Create Function AvgPrice(@category_id  int)

Returns money

As

Begin

Return ( Select  avg(UnitPrice) From 
products

Where categoryID=@category_id )

End
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واحدةجملةخلالمنجدولقيمباسترجاعتقومالتيالدوال

Inline table-valued functions

SQLبياناتقاعدةفيالجديدةالأنواعأحدالدالةهذه• Server2008.

ماأنتعنيوالتيTableجدولكلمةيليهاReturnsجملةعلىتحتوي•

.السجلاتمنمجموعةعنعبارةالدالةسترجعه

سترجعهاالتيSelectجملةمكوناتبعدهاتحتويلاTableالعبارةأن•

.هااسترجاعسيتمالتيالسجلاتتركيبعلىلاتحتويإيالدالة،
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Example:

Use NorthWind

go

Create function AvgPricebycategory(@price money=0.0)

returns table

As

Return ( Select CategoryID, avg(unitPrice) as avg_Price

From products   

Group By CategoryID

Having avg(unitPrice)>@price)
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:الدالـــةاستدعاء 

SELECT *  FROM AvgPricebycategory (2.00)
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:تعديل وحذف الدوال

كونيالمخزنة،بالإجراءاتجداشبيهالتعديل:الدوالتعديل•

ALTER:الكلمةباستخدام

ALTER FUNCTION Function_Name(@Parameters)

RETURNS Data_Type

-- Do Something

Dropالكلمةباستخدامتكونأيضاالحذفعملية:الدوالحذف•
:البياناتقاعدةكائناتباقيمثل

DROP FUNCTION Function_Name
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:تمارين

DateAddالدالةباستخدامصححه...خطأميلادكتاريخكانأذا1.

البياناتبقاعدةالمخزنةمجموعتكفيالطلبةأعمارماهي2.
StudentDB؟

Upperالكبيرةبالحروفورمزهاالموادأسماءأعرض3. Case؟

حيثSt_ResultباسمدالةكونStudentDBالبياناتقاعدةمن4.
القيـــد؟رقمإدخالعندموادهجميعفيالطالببنتيجةترجع

:NorthWindالبياناتقاعدةمن5.

.aدالةالإنشاءبإعادةقمAvgPriceوترجعالصنفأسمقرأتأبحيث
؟لهالوحدةسعربمتوسط

.bباسمدالةالإنشاءبقمCountProudectعددبإرجاعتقومحيث
المزودرقمإدخالعندمعينمزوديوفرهاالتيالمنتجات

SupplierID؟
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